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C I R C U L A R  I N F O R M AT I VA

CIRCULAR 24/17

VIAJE TÉCNICO A CASPE 
EXPERIENCIAS ACTUALES EN CULTIVOS Y ENERGÍAS DE FUTURO

 

 Continuando con el Programa de Viajes Técnicos para conocer la realidad de otras 

Zonas Regables, y tal como iniciamos el año pasado visitando instalaciones fotovoltaicas 

en Burgos y Valladolid, se ha programado para el año actual un Viaje Técnico a Caspe y 

alrededores, con el objeto de visitar una estación de bombeo fotovoltaico y conocer nuevos 

cultivos, básicamente plantaciones de almendros.

 El Viaje Técnico se realizará el próximo día 1 de junio y está abierto a regantes en 

general, técnicos y personal de las propias comunidades de regantes.

   Este Viaje Técnico tendrá un coste de 20€ por persona, que incluye desplazamiento, 

asistencia a las charlas y las comidas incluidas en el programa.

 Adjuntamos programa y solicitud de inscripción, la cual rogamos nos remitan 

cumplimentada vía fax (974 430 372) o correo electrónico (cayc@cayc.es), hasta el martes, 

30 de mayo de 2017.

 Si desea más información al respecto, póngase en contacto con los Servicios de la 

Comunidad General, en el teléfono 974 428 429. 

                                                                  
 

LA JUNTA DE GOBIERNO
                                               Binéfar, 22 de mayo de 2017
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3.1 SESIÓN FORMATIVA
 ➢adaptación bombeo para riego existente al sistema fotovoltaico
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Como continuación al Primer ViajeTécnico realizado en el mes de mayo de 2016 

a Burgos y Valladolid para visitar, entre otros, nuevos sistemas de bombeo 

fotovoltaico, la Comunidad General organiza una nueva visita a una instalación 

fotovoltaica para regadío, que en este caso, presenta notables diferencias con respecto a la 

visita anterior.

 El hecho fundamental radica en que esta instalación es fruto de la ADAPTACIÓN 

DE UN BOMBEO EXISTENTE (140 KW), a la tecnología fotovoltaica. Gracias a ello, 

se ha podido aprovechar gran parte de la instalación hidráulica (equipos de bombeo, motores, 

calderería y balsas) para el sistema fotovoltaico, consiguiendo los objetivos de reducción del 

coste eléctrico con una mínima inversión.
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SESIÓN FORMATIVA TECNOLOGÍA FOTOVOLTAICA
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Explicación características técnicas del sistema fotovoltaico 
a cargo de Carlos Gómez Caicoya, 

Responsable Contratación para Aragón de ELECNOR
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3.2 SESIÓN FORMATIVA
 ➢ IMPLANTACIÓN DEL CULTIVO DEL ALMENDRO EN LA FINCA TORRE DE BAÑOS



Experiencias actuales en cultivos y energías de futuro

Página 10

La finca Torre de Baños (Caspe) está realizando una profunda reconversión de sus 

cultivos, incidiendo en el almendro como una apuesta de futuro. Uno de los 

objetivos de la visita es mostrar como se está llevando a cabo dicha transformación, 

analizando las posibilidades del almendro como un cultivo de futuro para la Zona Regable del 

Canal de Aragón y Cataluña.
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Los representantes de la Finca Torre de Baños, Miguel Fillola y Diego Repollés 

explicaron, detalladamente, el proceso de transformación de la finca 

Torre de Baños, de cultivos extensivos hacia el almendro.
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3.3 VISITA BOMBEO FOTOVOLTAICO

 ➢ PRIMERA PARADA : Balsa a la salida del bombeo

➢ SEGUNDA PARADA : GENERADOR FOTOVOLTAICO

➢ TERCERA PARADA : INTERIOR SALA DE BOMBEO
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BALSA A LA SALIDA DEL BOMBEO
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PARQUE GENERADOR FOTOVOLTAICO
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Sistema fotovoltaico en campo. 
Características y detalles de las instalaciones a cargo 

de César Andrés Alierta, Jefe de Obra de EHISA. 
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INTERIOR SALA DE BOMBEO

BOMBEO EXISTENTE

Características del motor de la bomba conectada al generador fotovoltaico
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Explicación de los cuadros 

de control y maniobra del 

bombeo fotovoltaico
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3.4 ALMUERZO Y VISITA CASPE
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ALMUERZO EN EL “HOTEL VISIT” DE CASPE
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ALMUERZO EN EL “HOTEL VISIT” DE CASPE
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ALMUERZO EN EL “HOTEL VISIT” DE CASPE
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PLAZA DEL COMPROMISO (CASPE)
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PLAZA DEL COMPROMISO (CASPE)
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Caso práctico
A DA P TAC I Ó N  B O M B E O  PA R A  R I E G O  E X I S T E N T E

PRESENTACIÓN DE LA INSTALACIÓN

	 En	la	finca	Torre	de	Baños	se	ha	llevado	una	experiencia	pionera	en	Aragón	de	bombeo	solar	
de Alta Potencia aplicado al regadío.

 La instalación, situada en el término municipal de Caspe (Zaragoza), consta de una captación 
en el río Ebro, dentro del embalse de Mequinenza, y una impulsión aprovechando un bombeo 
preexistente hacia una balsa de regulación donde se lleva a cabo el riego por presión natural de 
la	finca,	aprovechando	el	desnivel	existente	entre	la	balsa	y	las	parcelas,	dedicadas	principalmente	
al cultivo del almendro. El diseño y la instalación del generador fotovoltaico ha sido realizado por 
Ehisa-Elecnor. 

 La instalación es de las primeras instalaciones de bombeo SOLAR FOTOVOLTAICO de Alta 
Potencia de Aragón y presenta la particularidad que es la adaptación de un bombeo existente con 
consumo eléctrico a la tecnología fotovoltaica sin la sustitución de los equipos de bombeo. 

CARACTERISTICAS TÉCNICAS DE LA INSTALACIÓN

 Instalación de bombeo:

  •  Caudal de bombeo: 3200 m³/día en junio-julio-agosto
  •  Altura de bombeo: 52 m
  •  Tipología de bombeo: Bombeo contra balsa existente, de 20.000 m³ de capacidad 
  •  Marca de la bomba: IDEAL
  •  Modelo de bomba: VG-143/4F-A/205-49/E-90
  •  Potencia nominal del motor de la bomba:  98,6 Kw
  •  Esquema: 1 bomba FV + 1 bomba conectada a la red 

 Generador fotovoltaico:

  •  Modelo de panel: A-310 de Atersa
  •  Potencia del panel: 310 Wp
  •  Dimensiones panel:  1965 x 990 x 40 mm
  •  Nº paneles:  442 (860 m² de panel)
  •  Potencia nominal: 137 kWp
  •  Inclinación: 30º
  •  Orientación: Sur
  •  Seguidor: No
  •  Tamaño de la parcela: 2500 m²
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 Simulación de funcionamiento
  

Mes
Rad

(kWp/m²)

Temp. 
Media
(ºC)

Volumen 
demandado 

(m³/día)

Volumen 
bombeado 
(m³/día)

Volumen 
bombeado

m³/mes

Litros/día.
Wp

Enero 2,7 6,2 800 1040 32240 7,6
Febrero 3,8 8,0 800 1948 54544 14,2
Marzo 5,1 10,2 800 2776 86056 20,3
Abril 5,4 12,8 800 2812 84360 20,5
Mayo 5,9 16,8 3200 3063 94953 22,4
Junio 6,4 21,1 3200 3260 97800 23,8
Julio 6,7 24,3 3200 3354 10397 24,5
Agosto 6,7 23,8 3200 3367 10437 24,6
Septiembre 5,9 20,6 3200 3006 90180 21,9
Octubre 4,5 15,4 800 2311 71641 16,9
Noviembre 3,1 9,8 800 1444 43320 10,5
Diciembre 2,6 6,5 800 994 30814 7,3

ALTERNATIVAS PLANTEADAS

 En	el	análisis	del	caso	particular	planteado	en	 la	finca	Torre	de	Baños,	 se	plantearon	varias	
opciones	hasta	dar	con	la	finalmente	elegida.	Ese	estudio	de	alternativas	pasaba	por:

 Opción 1: Sustitución bombeo existente
  
  Ventajas:
  o  Bomba mejor adaptada a las necesidades actuales de altura y caudal
  o  Bomba mejor adaptada a generador fotovoltaico en potencia y rango de frecuencias
  o  Mayor rendimiento
  o  Mayor vida útil

  Desventajas:
  o  Mayor coste inversión
 
 Opción 2: Diseño para cubrir el 100% de la demanda
 
  Ventajas:
  o  Nula o Mínima necesidad de un sistema de bombeo alternativo en Campaña. 
  o  Menor consumo kWh de la red
  
  Desventajas:
  o  Mayor inversión
  o Mayor energía desaprovechada si no se vuelca a la red
 
 Opción 3: Diseño para cubrir sólo la demanda base

  Ventajas:
  o  Menor inversión
  o  Menor energía desaprovechada
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  Desventajas:

  o  Necesidad de un bombeo complementario, con el incremento en término de potencia  
      y energía. 
  o  Mayor probabilidad de tener que sustituir el bombeo existente. 

 Opciones complementarias: Uso de seguidor
 
 Se plantean varias opciones, como el uso de seguidor a dos ejes, seguidor a un eje y sistemas 
fijos.	

 Alternativa elegida

	 De	 todas	 las	opciones	planteadas,	en	 la	finca	Torre	de	Baños	 se	adopta	 	el	esquema	dado	
por la Opción 2, con un sistema lo más independiente de la red eléctrica posible y con un generador 
fotovoltaico sin seguidor, con orientación Sur y una inclinación de 30º y sin sustitución de las bombas 
existentes.

 El uso de seguidor a dos ejes se descarta por su complejidad técnica y las pocas ventajas de 
rendimiento frente a un seguidor de un eje. Igualmente, el uso de un seguidor a un eje se compara con 
la	instalación	fija	y	para	este	caso	concreto,	se	elige	el	sistema	sin	seguidor	montado	sobre	estructura	
de aluminio por su sencillez frente el coste y el mantenimiento del sistema con seguidor. 

 El generador se sitúa próximo al punto de consumo (<100 m) en una parcela que, por cuestiones 
de	tamaño	y	ubicación,	estaba	sin	uso	en	la	finca.	

DISTRIBUCIÓN EN PLANTA

Roberto Quintilla Blanco
Responsable Servicios Técnicos del CAC
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PARTICIPANTES AL VIAJE TÉCNICO 
EXPERIENCIAS ACTUALES EN CULTIVOS Y ENERGÍAS DE FUTURO

1 DE JUNIO DE 2017
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EL ALMENDRO,

 ¿Nuestro cultivo
 de futuro?


